Лабораторная работа 6
КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ

 1. Пояснительная записка

 Рассмотрим ситуацию, когда требуется оценить наличие линейного соотношения между двумя переменными. Пусть 
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-зависимая, 
[image: image2.wmf]x

-независимая переменная. Предположим, что имеется выборка парных наблюдений 
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 из некоторой популяции W.

1.1. Диаграмма рассеяния и коэффициент корреляции 

 Подтверждение наличия линейной взаимосвязи между 
[image: image4.wmf]y

 и 
[image: image5.wmf]x

, а также оценка степени линейности осуществляется в два этапа. На первом шаге проводится графическое отображение точек 
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 на плоскость 
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. Такой график называется диаграммой рассеяния. Анализируя диаграмму рассеяния, мы можем сделать эмпирический вывод, допустимо ли предположение о линейной зависимости между 
[image: image8.wmf]x

 и 
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. Вторым шагом является вычисление выборочного коэффициента корреляции 
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Если абсолютная величина коэффициента корреляции велика, это обоснованно указывает на сильную линейную зависимость между переменными.

Геометрический смысл коэффициента корреляции состоит в том, что, если для большинства пар 
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 произведения 
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 будут иметь один и тот же знак, то их суммирование дает значение, существенно отличающееся от нуля. Причем, чем выше будет угол наклона предполагаемой линии взаимосвязи, тем выше должен быть коэффициент корреляции. В случае, если большинство значений 
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 и 
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 отклоняются от средних 
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 и 
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 несогласованно (т.е. 
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 имеют разные знаки), то сумма разнознаковых слагаемых будет близка к нулю. Подобная ситуация на диаграмме рассеяния соответствует облаку точек с центром 
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. В большинстве пакетов программы для анализа корреляций вычисляют корреляцию между 
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 и 
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 и строят диаграмму рассеяния одновременно. При одном прогоне такой программы исследователь может получить корреляции и диаграммы рассеяния для любой комбинации преобразований 
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 и 
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, например 
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 и т.д. Преобразование, для которого получается наибольшее по абсолютной величине значение коэффициента корреляции, будет тем преобразованием, которому соответствует наиболее сильная линейная зависимость.

2. Задание 

 По заданной паре (первый соответствует порядковому номеру в списке, второй – следующему за ним) количественных признаков выполнить следующие процедуры: 

1. Построить диаграмму рассеяния (корреляционное поле).

2. Определить коэффициент корреляции и подобрать оптимальные преобразования для признаков.

3. Контрольные вопросы

1. Что характеризует коэффициент корреляции?
2. Что такое диаграмма рассеяния 

3. Что такое корреляционное поле
4. Рекомендации по программной реализации 

Выполнение работы рекомендовано в рамках стандартной среды EXCEL. При подборе оптимального преобразования для признаков во 2-ом задании 
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 в случае, отрицательных значений  для  
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 или 
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 необходимо «сдвинуть» начало соответствующей оси координат, приводящее к устранению отрицательных значений.
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